Ressuspensao de poeiras rodovidrias: emissdes, composi¢ao quimica, riscos e toxicidade
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Segundo a Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), o ar poluido em ambientes externos é responsavel
por mais de 4 milhdes de dbitos anualmente. O material particulado inaldvel com diametro inferior a
10 um (PMyo) foi classificado como o poluente atmosférico mais perigoso. A poluigdo do ar por
material particulado reduz em 1,9 anos a expectativa média de vida. Em iniUmeras regides os niveis de
PM1o medidos ultrapassam os recomendados pela OMS. O trafego rodoviario é apontado como uma
das principais causas para as excedéncias. Embora os avangos tecnolégicos tenham permitido reduzir
as emissdes de exaustdo, as emissbes de “ndo-exaustdo” ndo sdo controladas, tendo passado a fonte
de poluicdo dominante. Estas uUltimas incluem as particulas que resultam do desgaste de pneus, freios
e pavimentos e ainda as poeiras de ressuspensao rodoviaria. Apesar da contribuicdo significativa para
os niveis atmosféricos, as emissdes e a composi¢do quimica destas poeiras apresentam uma enorme
variabilidade geografica, dependendo de vdérios fatores como a frota em circulagdo e a meteorologia.
Dada a escassez de estudos, foram efetuadas amostragens em rodovias de vdrias cidades portuguesas
com o objetivo de: i) obter fatores de emissdo representativos da ressuspensao rodoviaria nos paises
do Sul da Europa e ii) efetuar a caracterizacdo das propriedades quimicas e toxicolégicas deste tipo de
material particulado. Para as amostragens foi utilizado um sistema constituido por uma camara de
ressuspensdo, um elutriador de placas que permite apenas a passagem do PMig, um porta-filtros de
47 mm de didmetro, um regulador de fluxo e uma bomba de vacuo. Apds pesagem, os filtros foram
sujeitos a vdrias determinacgées analiticas. O conteldo carbonaceo (carbono organico e elementar) foi
determinado por uma técnica termo-dtica. A composicao elementar foi analisada por espetroscopia
por plasma induzido (ICP-AES e ICP-MS) ou emissdo de raios X induzida por particulas (PIXE). A
especia¢do organica foi obtida por cromatografia gasosa com espectrometria de massas (GC-MS). Para
avaliar a toxicidade foi utilizado o bioensaio da inibi¢do da bioluminescéncia da bactéria Vibrio fischeri.
Em geral, foram obtidos fatores de emissdo (mgPMao/veiculo/km) mais baixos do que os reportados
para outras regides. Comparativamente com as superficies asfaltadas, o pavimento calcetado a
granito favorece a acumulagdo, e consequente ressuspensdo, de cargas de poeiras muito mais
elevadas. Verificou-se que o PMyo integra centenas de constituintes organicos, incluindo hopanos, n-
alcanos e outros alifaticos, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAH), alcoois, esterdis, varios
tipos de acidos, compostos glicolicos e fendlicos, lactonas, aglcares e ftalatos. Entre os elementos
mais abundantes constam o Si, Al, Fe, Ca e K. O calculo de indices geoquimicos (fator de
enriquecimento, indice de geoacumulacgdo, indice de poluicdo e risco ecolégico potencial) mostrou
gue as poeiras rodoviarias sdo extremamente contaminadas por elementos do desgaste de pneus e
freios (e.g. Sb, Sn, Cu, Bi e Zn), os quais contribuem para riscos ecoldgicos muito elevados. Quocientes
de perigo superiores a 1 para alguns elementos antropogénicos sugerem potenciais efeitos nao
cancerigenos. Em geral, foram estimados riscos de cancer insignificantes decorrentes da exposicdo a
metais. Embora o risco de cancer por inalagdo de PAH tenha também sido classificado como
insignificante, o PM1o de algumas rodovias, por ingestdo e contato dérmico, pode contribuir para
centenas a milhares de novos casos de doenga oncogénica por milhdo de habitantes. Atendendo aos
valores de ECso (concentragdo que inibe 50% da bioluminescéncia), a maioria das amostras foi
classificada como tdxica. Dado que o PMyo engloba inimeros metais e compostos organicos com
efeitos adversos a salde e ao meio ambiente, devem ser adotadas medidas para evitar a ressuspensao
das poeiras rodovidrias. Este trabalho foi financiado pela FCT através do projeto SOPRO (POCI-01-
0145-FEDER-029574), bolsas SFRH/BPD/123176/2016 e SFRH/BD/144550/2019 e contrato ao abrigo
do DL 57/2017.



